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Asunto: Respuesta Proposicién No. 040 de 2020

Radicado SDA 2020ER13020, Proceso 4696922 del 22/01/2020.
Radicado Cabildo Distrital 2020EE795 del 22/01/2020.

Respetada Doctora Ruth:

En el 4mbito de las atribuciones otorgadas a esta Autoridad Ambiental y en cumplimiento de los
términos legales previstos, de manera atenta se da respuesta a la Proposicion del asunto, en

los siguientes términos:

1. Sirvase de informar jCuéantas alertas de calidad de aire se presentaron en Bogota
durante el anterior cuatrienio? Sirvase de desagregar la siguiente informacidn afio a

afio, y mes a mes por cada localidad:

a. Nulamero de alertas amarillas

ARO MES OBSERVACION
El dia 2 de febrero se presenid una alerta amarilla en fa ciudad. Durante este
periodo no hubo declaratoria mediante acto adminisirativo y no se encontraba
20186 Febrero } operando el Sistema de Alertas Tempranas Ambientales de Bogola en su
componente aire (SATAB-Aire). Sin embargo se declard alerta amarilla en las
localidades de Santa Fe y Candelaria.
2017 NA Nc; se Presenrd ninguna declaraloria de alerfa amarifla en toda la ciudad durante
asle afio.
2018 Marzo Durante este mes se presenté una declaraforia de alerta amarilia en toda la
ciudad, el dia 23 y finalizé el dia 30 de marzo.
Ebblofs Durante este mes se presentd una declaratoria de alerta amarilla en todo el
perimetro urbano de Ia ciudad el dia 14 y finalizé el dia 19 de febrero.
2019 - : 1 . — 6
Marzo Se presento una declaratoria de aierta_ amarilla el dia 7 y finalizo el dia 10 de marzo
en todo el perimetro urbano de fa ciudad

b. Numere de alertas naranjas

ARNO MES

OBSERVACIOM

2016 Febrero

No se presentd ninguna declaratoria de alerta naranja
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2017 N.A No se presentd ninguna declaratoria de alerta naranja

2018 Marzo No se preseni6 ninguna declaratoria de aleria naranja

Durants esie mes se presentd una declaratoria de alerta naranja en la zona

Febrero ) curoccidental de fa ciudad el dia 14 y finalizé e dia 19 de febrero,

2019
Durante este mes se presenté una declaratoria de alerta naranja en la zona

Marzo suroccidental de la ciudad infciando el dia 7 y finalizando el 1 de abril.

c. Numero de alertas rojas

No se present6 ninguna declaratoria de alerta roja durante el periodo 2016 - 2019.

d. Namero de alertas moradas

No se presenté ninguna declaratoria de alerta morada durante el periodo 2016 - 2019,

2. Sirvase especificar cuales fueron las razones para decretar cada una de estas alertas
y especifique ;Cual es el protocolo de declaratoria de alerta de calidad del aire en

Bogota?

De acuerdo con la informacion del Sistema de Alertas Tempranas Ambientales de Bogota, las
siguientes fueron las razones para decretar oficialmente alertas por contaminacion del aire;

Tabla 1. Alertas 2016-2019, SATAB
ANO FECHA OBSERVACION CAUSALES

Anuncio  de alerta amarila  por | Incendios forestales en la lacalidad de

2046 2 ds febrero confaminacion del aire San Cristbal (Cerros Orientales)

Condiciones  metsorolégicas  que
Declaratoria la Alerta Amarilla en Bogota | favorecen arrasire de contaminanies
D.C, de acuerdo con el Indice Bogotano por Incendios forestales en Ja
de Calidad del Aire, hasta que se Orinoguia y Venezuela, arrastre de
consitere necesario conforme a fos | polvos def Sahara, cambio en la
2018 23marzo ' | registos de la Red de Monilorso de direccion de  vientos  sindpticos,
Calidad de Aire de Bogota — RMCARB, por | entrada de vientos desde el occidente
las razones expuestas en la parie motiva | a la ciudad, o que favorece los
del presente acto  administrativo. | procesos de acumutacion Yy entrada de
Resolucion SDA 0831 de 2018. contaminantes provenienfes de Ia
Ciudad-Region,
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Bogolano de Calidad del Aire - IBOCA,
hasta que se considere necesario,
conforme a los registros de la Red de
Monitoreo de Calidad de Aire de Bogota —
RMCAB. Resolucién SDA 383 de 2019 y
Decreto Distrital 088 de 2019.

ANO FECHA OBSERVACION CAUSALES
Condiciones metleoroldgicas
Declaratoria Alerta Amarilla en  las representadas en fuerles inversiones
localidades de Kennedy, Bosa y térmica_s en las mafianas, vientos
Tunjuelito de a ciudad de Bogota D.C, de | Provenientes . del  occidente  con
acuerdo con 8l Indice Bogotano de intehsidad y frecuencia mayor a la
14febrero | Calidad del Aire - IBOCA, hasta que se | (a0l lo que dificuita fos g menos
considere necesario conforme a los ispagsion 'y evorece @
registros de la Red de Moniloreo de cgncentracggm de_ contammante.s:' en la
Calidad de Aire de Bogotd — RMCAB ciudad-regién e incendios localizados
, ; “len la regibn occidental  de
Resolucién SDA 0292 de 2019. Cundinamarca que por arrastre lfegan
al Distrito.
Efectos sinopticos/regionales:
Procesos de fransporte local, regional
y global; asi como las condiciones
Declaratoria de Alerta Amarilla en la meteoro.fog_u’:as que mf{uy en en la
Ciudad de Bogota D.C, y Alerta Naranja c?”ce’m’ac"’” & f"”’am’”a”‘e.s gegio
en parte de las Localidades de Kennedly, g s ena pegeuag,
Tunjuelito, Ciudad Bolivar, Puenle Concrgtamet?te, Se presentan gventos
Aranda y’ Bosa ubicadas en, eleeior como incendios en los llanos orientales
suroccidental de la Ciudad, sector 3, de y rov\;i?::i;esla' d:f' nf)?‘g:'% m;ﬂen;c’)es’
15 febrero | acuerdo con los resultados del indice | 7OV P
2019 Bogotano de Calidad del Aire - JBOCA, confinenle que pueden influir en el
hasta que se considere necesario, zr;i‘omo I?cal.l .S .
conforme a los registros de la Red de / L d51/0calasi] Se prosentan wentos:‘,
Moniforeo de Calidad de Aire de Bogotd — ;’ ; ;{fesm eque e&taran ugg;n SLgrraJ;tr:r
RMCAB: Resolucion SDA 0510 de 2019y | 2o020me ¥ dU8  but incondios. g8
DecreiolBisl090idel201: mencionados, asi como disminucion
en la velocidad de vientos en el enforno
urbano, lo cual influye en la baja
dispersion de conlaminantes
Declaratoria de Alerta Amarilla en la
Ciudad de Bogota D.C, y Alerta Naranja .
en parfe de las Localidades de Kennedy, Egg{g;mere ?.;trag'g;np (z:)am;gnt%[ﬁrgz
Tunjuelito, Ciudad  Bolivar, Puente | (2705 20800 &0 e na
altogy gRosa ibicacasion ol secior influencia de pvientos regionales de
suroccidental de la Ciudad, seclor 3, de .
7 marzo acuerdo con los resulfados del indice oriente y, por ende, un transporte de

contaminantes  provenientes de
incendios, adicional a una baja
velocidad, Io que impide una dispersion
eficiente de los contaminantes
generados en la ciudad.
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ANO FECHA

OBSERVACIGN

CAUSALES

28 marzo

Declaratoria de Alerta Amarilla por
contaminacion atmosférica en la Ciudad
de Bogota D.C., y mantener la Aleria
Naranja declarada bajo Resolucién 383
del 07 de marzo de 2018 en las
localidades del suroccidente de la Ciudad
de Bogota D.C., de acuerdo con los
resulfados del Indice Bogotano de
Calidad del Aire - IBOCA, hasfa que se

Fuertes inversiones térmicas en flas
mafianas, vienlos provenienfes def
occidente con infensidad y frecuencia
mayor a fa habitual lo que dificulta los
fenémencs de dispersion y favorece la
conceniracion de contaminantes en la
ciudad-region, incendios localizados

considere necesario, conforme a los{en la regidon occidental de
registros de la Red de Monitoreo de | Cundinamarca, que por arrastre llegan
Calidad de Afre de Bogota — RMCAB. | al Distrito.

Resclucién SDA 510 de 2019 y Decreto
Distrital 088 de 2019.

La Secretaria Distrital de Ambiente, en el afio 2016 lanzé la primera version del borrador del
protocolo de declaratoria de alerta de calidad del aire en Bogota, previa articulacion con
diferentes entidades. Hoy se cuenta con la version plblica que puede consultarse en el SIRE:
htips:/fiwww sire.gov.co/documents/82884/175559/Protocolotde+aciuaci%C3%B3n+ante+alert
as+portcontaminaci%C3%B3n+atmosf%C3%A%ricat+%28Documento+detirabajo®29.pdf/028
{cf09-e3a3-43a3-810a-86a044323401

LLa version definitiva se encuentra en proceso de revision y ajuste por parte de la Secretaria
Distrital de Salud y esta Secretaria. En ella se ha contemplado incluir: zonificacién ambiental de
la ciudad, analisis de incidencias de las alerias en el Distrito, modelacion de escenarios de
restriccion y las funciones de la Mesa permanente de Validacion de Alertas.

El protocolo como parte fundamental para la deteccién temprana y activacion de alertas surte
un ndmero de etapas y tiene especial seqguimiento a fravés del Sistema de Alertas Tempranas
Ambientales SATAB. Los pasos basicos se describen a continuacion:

1.  Generacién del pronéstico de calidad de aire, que en la actualidad se realiza para un
periodo de 48 horas, realizado por el Sistema Integrade de Modelamiento de Calidad del
Aire de Bogota- SIMCAB.

Observacidn y andlisis de informacion satelital referente a localizacion e intensidad de

incendics, meteorologia, concentracion de aeroscles y retro frayectorias de vientos, que

permiten conocer |a procedencia de los confaminantes.

3. Observacion y analisis de modelos globales para realizar el seguimiento a eventos de gran
magnitud, como incendios en el Amazonas, en la Orinoquia, o fuentes tan lejanas como el
material particulado proveniente del Desierto del Sahara.

4. Analisis de las tendencias de las concentraciones de contaminantes mas relevantes que
permiten determinar episodios y eventos de contaminacion con informacion de la Red de
Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota- RMCAB,
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10.

1.

Evaluacion de los fenémenos presentes durante el periodo de analisis, local reptesentados
en inversiones térmicas, comportamiento local y regional de vientos, incendios localizados
en la regién y a nivel global, fenémenos de transporte de contaminantes (arenas del
Sahara).

Al cumplirse los criterios para la activacion de una alerta, se emite un informe téchico por
parte de la Subdireccion de Calidad de Aire, Auditiva y Visual de 1a SDA, relacionado con
el estado de calidad del aire y andlisis realizados por la Mesa Permanente de Validacion,
el cual es sustento para la elaboracién de un acto administrativo (Resolucién), que contiene
las acciones restrictivas que deben llevarse a cabo por parte de la SDA y demas entidades
del Distrito dentro de sus competencias.

Comunicacién y articulacion interinstitucional para la comunicacion del estado de calidad
del aire y medidas a tomar.

Comunicacion a la ciudadania para que se conozca el estado de calidad del aire y medidas
a fomar,

Convocatoria del Comité Operativo de Emergencias COE para el seguimiento continuo a
la alerta y los reportes pertinentes, participacién y coordinacion interinstitucional para la
recopilacién y andlisis de informacion relevante a nivel distrital.

Evaluacion de la efectividad de las medidas y de los criterios de activacion y desactivacion
de las alertas.

Finalizacion de alertas, a través de un acto administrativo, soportado en un informe técnico.

De acuerdo con la Resolucién 2254 de 2017 (Capitulo 11} se establece el calculo de los niveles

de

prevencién, alerta o emergencia a partir de los registros de la operacién del Sistema de

Vigilancia de la Calidad del Aire (constatacion} y/o modelos de prondstice de calidad del aire
{pronostico) segun se indica a continuacion:

Por constatacién: A través del uso de medias méviles de 24 horas de concentracién del
contaminante de interés para el respectivo periodo de exposicion. En los casos en que
mediante el analisis de medias mdviles en equipos de monitoreo automatico se reporte un
valor dentro de algune de los rangos definidos para los niveles de prevencion, alerta o
emergencia, a dicho contaminante se le debera realizar un seguimiento horario. Si después
de las 48 horas seguidas al dato reportado, se encuentran valores promedio (medias
moéviles) dentro del mismo rango en mas del 75% del tiempo, se deberd realizar Ia
declaratoria del nivel correspondiente.

Por pronédstico: Se podra declarar un nivel con anticipacion cuande el modelo de
prondstico indigue dicha condicion {prevencidn, alerta o emergencia) teniendo en cuenta la
representatividad espacial del estado excepcional.

Representatividad espacial. La declaratotia en la totalidad de un municipio o centro
urbano se realizara con base en la informacidn que arroje como minimo et 50% del total de
las estaciones de monitoreo fijas o indicativas instaladas para el monitoreo del respectivo
contaminante.
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3.

(Numeracion Proposicion 4) Sirvase informar ;Cudles son los criterios para emitir
una declaratoria de emergencia local?

Los criterios habilitantes para la declaratoria de alertas en el Distrito conforme al principio de
rigor subsidiario a partir de los protocolos de atencién y respuesta a alertas y emergencias por
contaminacion ambiental corresponden a;

a)

b)

Periodo de evaluacion del evento de contaminacién. Se establece un periodo de
evaluacion por constatacion de medias maoviles de 24 horas con datos de la RMCAB, mas
24 horas de pronoslico, si no se cuenta con pronostice o ésfe no cuenta con la informacion
de frontera suficiente para describir todos los fenomenos, el periodo de constatacion es de
48 horas de medias mdviles

Excedencias al umbral IBOCA. A nivel nacional se esfablece gque debe excederse el
umbral del indice de calidad del aire un 75% o mas del periodo de evaluacién

Cobertura del evento. Bogota D.C. declara una alerta a nivel urbano cuando el 50% o mas
de las estaciones se encuentra en una condicién de declaratoria conforme al IBOCA.
Adicionalmente, para mejorar la respuesta en zonas criticas, la ciudad se encuentra dividida
en cuatro zonas conforme a la cobertura de la RMCAB donde se establece que se declara
una alerta si el 50% o mas de las estaciones se encuentra en una condicion de declaratoria
conforme al IBOCA.

{Numeracién Proposicion 5) Sirvase de informar ; Cual es el protocolo a seguir luego
de la expedicion de estas alertas?

Adicionalmente a lo sefialado en la pregunta No. 2 se pueden resumir los siguientes pasos
deniro del protocolo, luego de la expedicion de alertas:
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Convocatoria del Comité Operativo de Emergencias COE, para el seguimiento continuo a
la alerta y los reportes pertinentes, participacién y coordinacion interinstitucional para la
recopilacion y andlisis de informacion relevanie a nivel! distrital.

Seguimiento permanente a los datos obtenidos a través de la Red de Monitoreo de Calidad
del Aire de Bogota - RMCAB.

Analisis de las tendencias de las concentraciones de contaminante criterio sobre el cual se
declars la alerta con informacion de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota-
RMCAB.

Evaluacion de los fenomenos presentes durante el periodo de andlisis local, representados
en inversiones lérmicas, comportamiento local y regional de vientos, incendios localizados
en |a regién y a nivel global, fendmenos de transporte de contaminantes.

Seguimiento permanente al cumplimiento de las medidas de restriccion decretadas para
fuentes fijas y moviles de emisién. En este sentido, las entidades establecidas en articulo
6 del Decreto 595 de 2015, deben reportar a la SDA las medidas ejecutadas, en
cumplimiento de las normas sefialadas en los actos administrativos de declaracién de
estados excepcionales,

Il P&,
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=  Comunicacion y articulacién permanente a nivel interinstitucional para el conirol y vigifancia
del estado de calidad del aire.

« Divulgacion a la ciudadania para el conocimiento y aplicacién de las medidas preventivas
a implementar en el estado de alerta declarado.

»  Evaluacién de la efectividad de las medidas y de los criterios de activacién y desactivacion
de las alerfas.

= De acuerdo con el articulo 13 de la Resolucion 2254 de 2017, en relacién con la finalizacion
o recategorizacion de niveles de prevencion alerta o emergencia, se establece que: “para
declarar la finalizacion del esfado excepcional, se debera analizar rigurosamente la serie
de datos durante el evento de contaminacion. Al reportarse un valor de medias méviles del
contaminante de interés, que después de fa declaratoria del nivel que corresponda, se
encuentre por debajo del limite inferior del rango previsto para dicho nivel, se debera
realizar el confec del nimero de datos horarios que presentan fa misma condicion (estar
por debajo del limite inferior respectivo). Si después de 48 horas seguidas al dato reportado
eh mas del 75% del tiempo, se encuentran valores promedio (medias moviles) por debajo
del Iimite inferior, se procedera a dar por finalizado ef estado de excepcion o recategorizario
af nivel que corresponda.”

5. (B) Sirvase de informar ;Cuales fueron [as medidas adoptadas por la administracién
en el Gitimo cuatrienio con el propésito de mejorar la calidad del aire en la ciudad?

La Secretaria Distrital de Ambiente en el marco de sus funciones, desarrolla continuamente
medidas de corto y medianc plazo que aportan a la disminucién de la contaminacién en la
calidad del aire de Bogota, como son las medidas de: Control y seguimiento a las fuentes de
emision de contaminantes, medidas de gestion, medidas de monitoreo y medidas e informacidn,
las cuales se detallan a continuacién:

Medidas de Contrel y Seguimiento

Consiste en realizar control y seguimiento al cumplimiento de la normatividad ambiental vigente
en la jurisdiccion de la entidad en materia de emisiones de contaminantes por las fuentes fijas
{industriales) y las fuentes moviles (transporte), como se describe a continuacion:

Fuentes méviles (transporte): Siendo uno de los principales sectores que intervienen en la
contaminacién del aire de la ciudad, la SDA ejecuta el seguimiento y control a las fuentes
méviles desde diferentes frentes. A continuacién, se presenta una descripcidn de cada uno de
estos frentes con sus respectivos resultados:

e Operativos en via: realizados diariamente en diferentes vias bogotanas, juntamente con
la Policia y la Secretaria de Movilidad, de los cuales se tiene los siguientes resultados para
el periodo de julio de 2016 hasta diciembre de 2019:

Tabla 2. Operatividad fuentes méviles Bogota del 2016 (julio) a 2019
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2016 2017 2018 2019 Total
{desde julio) { (fodo el afio} | (todo el afio} | (todo el afio)

Revisiones realizadas 19.642 25.780 25.094 56.605 127.121
Vehiculos Aprobados 16.439 18.577 14.512 34.332 83.860
Vehiculos Rechazados 3.203 7.203 10.582 22.273 43,261
SiOMEGISHECS 921 3.137 5.530 7.165 16.753
realizados

Vehiculos Inmovilizados 700 2.112 2.400 2.873 83.085

Fuente: Secretaria Distrital de Ambiente; Subdireccion de Calidad del Aire, Auditiva y Visual, Grupo Fuentes

Mdviles, 2018

s Autorregulacidon ambiental: Programa que busca mantener los niveles de emision de la
flota de transporte colectivo de pasajeros y de carga, por debajo de los estandares
normativos, asi como el cumplimiento de la flota del Sistema Integrado de Transporte - SITP
zonal; constituyéndose en agente de sensibilizacién ambiental y generador de cultura del
mantenimiento en el transporte. Pese a que las cifras son dinamicas considerando la
vigencia de la aprobacion del Programa de Autorregulacién de cada empresa, a corte de
diciembre de 2019 se tiene la siguiente estadistica.

Tabla 3. Empresas y vehiculos inscritos en el Programa de Autorregulacion Ambiental a 2019

Tipo de Servicio Empresas Vehiculos
autorreguladas autorregulados
TPC (SITP Provisional) 27 2.610
SITP 7 6.047
Sistema Transmilenio 8 665
Transporte de carga 21 1.796
Total 63 11.118

Fuente: Secretaria Distrital de Ambiente; Subdireccion de Calidad del Aire, Auditiva y Visual, Grupo Fuentes

Moviles, 2019

e Vigilancia de Centros de Diagnostico Automotor — CDA: Estos establecimientos son
certificados por el Ministerio de Transporte y en este proceso participa la SDA con la
realizacién de las auditorfas a los equipos y procedimientos para medicion de gases; estas
audiforias se clasifican en: auditorias de certificacién y seguimiento a Centros de
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Diagnéstico Automotor CDA, y también se realizan a unidades de medicién de opacidad y
gases contaminantes de la Secretaria de Ambiente y Movilidad.

Tabla 3. Visitas realizadas y equipos auditados a los CDAs a 2019

Afo Visitas realizadas | Equipos auditados
2016 55 130
2017 29 79
2018 64 264
2019 83 300
TOTAL 231 773

Fuente: Secretaria Distrital de Ambiente; Subdireccion de Calidad del Aire, Auditiva y Visual, Grupo Fuentes

v

Moviles, 2019

Fuentes fijas (industriales): La Industria también tiene un importante efecio sobre la
contaminacidn atmosférica en la ciudad, es asi como el seguimiento y control a fuentes fijas,
se realiza de varias maneras. A continuacién, se describe cada uha de ¢llas:

+ Actuaciones técnicas: se realizan visitas y se entregan repories, para verificar el
cumplimiento de los Ilimites de emisibn de contaminantes generados por
establecimientos industriales en la ciudad y se revisan las solicitudes de permisos de
emisiones.

+« Acompahamientos técnicos: se verifica el procedimiento, las condiciones de muesireo
y el cumplimiento de las especificaciones para la realizacién de los muestreos
isocinéticos en industrias, y acomparnamiento para la imposicion o verificacién de
medidas preventivas.

+« Operativos Especiales: Con el fin de ampliar la cobertura de seguimiento y control, se
realizan operativos de intervencion en zonas, o actividades productivas especificas, o
dirigidos a sectores con menor regulacion normativa.

s Medidas preventivas: Cuando el incumplimientoc a la normatividad ambiental es
reiterativo y de alto impacto, se procede a imponer medidas preventivas a fin de detener
de manera inmediata el impacto negative de la fuenie generadora.

+ Actuaciones juridicas: Con base en las actuaciones téchicas emitidas, en las cuales
se evidencia el incumplimiento a la normatividad ambiental vigente en materia de
emisiones atmosféricas, se procede a estudiar la viabilidad de iniciar un proceso
sancionatorio de caracter ambiental de conformidad con lo establecido en la Ley 1333
de 2009.
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A continuacion, se relacionan la gestion realizada sobre las fuentes fijas desde el periodo de
julio de 2016 hasta diciembre de 2019,

Tabla 4. Acciones de seguimiento y control a las fuentes fijas

Tipo de actuacidn técnica o juridica Cantidad
Solicitudes atendidas 15.712
Actuaciones técnicas 6.665
Actuaciones juridicas 2.720

Medidas preventivas de cierre 85
impuestas

Fuente: Secretaria Distrital de Ambiente; Subdireccion de Calidad del Aire, Auditiva y Visual, Grupo Fuentes
Fijas, 2019

Adicionalmenie, en el marco del portafolio de éptimas medidas definidas en el Plan Decenal de
Descontaminacion del Aire para Bogota, se establecio la medida de conversién de combustibles
sélidos y liguidos a gas, como mayor opcién de cumplimiento normativo, como el Gas Natural.
En cifras, para el afio 2016 se tenia registro de 1811 fuentes fijas industriales de las cuales el
75,5% (1367 fuentes) operaban con Gas Natural y para el cierre del primer semestre de 2019
se tiene registro de 2038 fuentes fijas industriales de las cuales el 87,3% (1779 fuentes) operan
con Gas Natural.

Medidas de Gestidon

Trabajo con la Ciudadania: Uno de los temas en que trabaja actualmente la SDA es el trabajo
con fa comunidad a través de grupos conformados y representativos; este es el caso de las
reuniones con la Mesa Ciudadana de Calidad del Aire de Bogola — MeCAB gue, si bien agrupa
mayormenie a representantes de la Academia, Sector Salud, Colectivos y otros, es un grupo
gue transmite el sentir de parte de la ciudadania en el itema calidad del aire. Pese a que las
reuniones con esta Mesa ciudadana recién han tenido inicio ya son claros los objetivos de
trabajar cooperativamente en temas como: la declaratoria de alertas por calidad del aire,
protocolos de actuacién en estos eventos, fndice Bogetano de Calidad del Aire IBOCA, visiones
del nuevo Plan de Ordenamiento Territorial, actualizacion del Plan de Descontaminacion del
Aire, comunicacion a la ciudadania, entre otros.

* Investigacion en nueves métodos de control y seguimiento: Es claro que la capacidad
de una institucidon debe evolucionar en la misma medida que evolucionan los sectores
regulados, es asi como la SDA ha iniciado el desarrolio de proyectos de investigacion dirigidos
tanto a las fuentes moéviles como a las fuentes fijas de emision. La deteccidon remota de
emisiones de fuentes vehiculares “Sensores Remotos” sentd sus bases en Bogota, mediante la
caracterizacion de la flota que circula en la ciudad, ia identificacion de requerimientos técnicos
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para su implementacion y el diagnostico de generacion emisiones mediante esta metodologia,
lo cual requiere complementos que se desarrollaran desde la nacién en cabeza de! Ministerio
de Ambiente para que se constituya en una herramienta para fortalecer y ampliar el control a
las fuentes méviles. Para el caso de la Industria se estd desarrollando un proyecto para
estructura y operar un pilotaje de un Sistema Monitoreo Continuo De Emisiones- CEMS (por
sus siglas en inglés) en un sector industrial identificado como alto generador de emisiones, para
evaluar la posibilidad de implementarlo en cotros sectores o tipos de fuentes relevantes en cuanto
a emisiones.

= Plan Decenal de Descontaminaciéon del Aire para Bogotd — PDDAB: Es un instrumento
de planeacion a corio y mediano plazo, que orienta las accienes pragresivas de los actores
distritales tendientes a la descontaminacion del aire de la ciudad, con el propdsito de prevenir y
minimizar los impactos al ambiente y a la salud de la poblacién. Actualmente y conforme a lo
establecido en el Decreto 335 de 2017 se adoptd la estrategia para la actualizacion y
fortalecimiento de este plan, buscando mas y diversas opciones para que los sectores de mayor
aporte en emisiones de contaminantes criterio, logren reducir sus indices de generacion de
emisiones; el cual se encuentra en evaluacion de la actualizacion para determinar los ajustes
necesarios.

» Concertacidn para la regulacion normativa: Mediante trabajo conjunto con la Secretaria
de Movilidad, se han estructurade medidas de restriccion dirigidas al iransporte de carga que
esta identificado como el mayor aportante de emisiones de material particulado dentro del
transporte en general; inicialmente estas restricciones se aplicaron por el corredor Calle 13 o
“Av. Centenario”, entre tanto se conformd el soporte técnico que permitiera la unificacion de las
restricciones de circulacion dirigidas a este segmento, hecho que se concreté con el Decreto
840 de 2019 que establece una nueva estructura de restriccion para camiones e incentiva la
renovacién vehicular mediante restricciones fuertes a los vehiculos mas antiguos (mas de 20
afios de antigliedad).

Medidas de Monitoreo de la Calidad del Aire

Por otra parte, en lo que refiere a indices de calidad del aire, la Secretaria Distrital de Ambiente
opera la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogotd RMCAB, la cual realiza ssguimiento
continuo a la concentracion atmosférica de contaminantes y a las variables meteoroldgicas que
actian sobre el territorio bogotano. Estd compuesta por 13 estaciones de monitoreo ubicadas
en diferentes lugares de la ciudad, las cuales constan de equipos automaticos due capturan
datos cada hora, los cuales pueden ser consuliados en la pagina web de la SDA,

En la calidad del aire interviene la concentracion atmosférica tanto contaminantes gaseosos
(ozono O3, monsxido de carbono CO, didxido de azufre SO3, y didxido de nitrdgeno NO») como
contaminantes sdlidos {material particulado menor a 10 micras PM10 y material particulado
mencer a 2.5 micras PM,s); el PMyy es el contaminante de mayor relevancia por su incidencia
sobre |la salud de la poblacion, en este sentido, en las siguientes figuras se puede observar el
comportamiento del indicador de ciudad en cuanto a este contaminante en los tltimos 10 afos.
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Figura 1: Nivel promedio anual del PMy,
{niveles de concentracidn de particulas menores de 10 micras en el aire) pg/m3i.
Afios 2010 -2019 {enero a junio}
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Medidas de Informacion de Calidad de! Aire

Con el propgésito de integrar la informacion disponible para la ciudadania en torno a calidad del
aire, se creo el portal de calidad del aire http://Awww.ambientebogota.gov co/calidad-del-aire que
contiene:

i) informacion en tiempo real para la ciudadania del estado de la calidad del aire empleando
el indice Bogotano de Calidad del Aire -IBOCA-; expresada en mapas gue permiten
establecer la calidad del aire en cada una de las UPZ del casco urbano de la ciudad de
Bogota. Estos mapas son creados a partir de los datos de monitorec de [a Red de Monitoreo
de Calidad del Aire de Bogota - RMCAB empleando para ello métodos estadisticos de
interpolacion espacial;

i} Informacion de prondstico de calidad del aire, a través de la cual, los ciudadanos pueden
ver a qué condiciones de calidad del aire estaran expuestos al dia siguiente, lo que permite
tomar medidas voluntarias de movilidad y salud, que se encuentran expresadas en el
enlace especiﬁco.

.....
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Figura 2: IBOCA: Indice Bogotano de Calidad de Aire
Pronéstico del Indice Bogotano de Calidad del Aire

Exiala o Lab

i3

Fuente: Secretaria Distrital de Ambiente; Subdireccién de Calidad del Aire, Auditiva y Visual, SATAB, 2019

{(Numeracién Proposicion 7) Sirvase de informar ;Cuales seran las medidas
adoptadas por su entidad con el propésito de mejorar la calidad del aire en la ciudad?

La principal medida que se adoptara con el propasito de mejorar la calidad del aire de la ciudad
es dar continuidad a las medidas de seguimiento y control, gestién, monitoreo y de informacién
sobre calidad del aire. Adicionalmente se prevén las siguientes medidas:

Medidas de gestion de la calidad del aire:

Participacion ciudadana como eje fundamental de la construccién conjunta de
estrategias para mejorar a calidad del aire e informar a la ciudadania sobre esto.
Concertacién con gremios de la industria y del Transporte para la adopcidn de medidas
efectivas para la reduccién de la contaminacién al aire e incremento de la productividad.
Articulacion con fa autoridad ambiental regional, la CAR y otras entidades del Distrito,
en el marco de la Mesa Regional de Calidad del Aire, para que en cada jurisdiccion se
gestionen y controlen los diferentes sectores y factores que aportan a la contaminacién
del aire.

Trabajo conjunto con el Gobierno Nacional para la actualizacién de la normativa
aplicable a fuentes fijas y fuentes méviles.

Trabajo conjunto con el Gobierno Nacional para establecer nuevas metodologias vy
mayor cobertura para el control a fuentes vehiculares.

Manejo integrado de la informacién de los sectores regufados (industria y transporte)
para enfocar efectivamente el control y seguimiento.

Desarrollo de herramientas de “auditoria® dirigidas a la cormrecta aplicacion de
procedimientos para certificacion de cumplimiento normativo.

e
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» Medidas de seguimiento y control a las fuentes de emisiones:

- Fortalecimiento de las acciones de seguimiento y control a industria y transporte.

- Focalizaciéon de las acciones de seguimiento y control en las zonas de la ciudad con
mayores indices de contaminacion del aire.

- Restricciones vehiculares dirigidas al transporte de carga que promuevan la renovacion
del parqgue automotor mas antiguo (de mayor generacion de emisiones).

= Medidas de monitoreo de la calidad del aire:
- Ampliacion de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota, hasta 20 estaciones
para el afio 2020.

= Medidas de informacion sobre calidad del aire:

- Trabajo conjunto con representantes de la ciudadania, de la academia y de diferentes
sectores o colectivos interesados en aportar al mejoramiento de |a calidad del aire y la
comunicacion de esta informacion.

7. Sirvase de informar ;Cuales metas establecié [a administraciéon anterior en el
cuatrienio para mejorar la calidad del aire en Bogota y su estado de cumplimiento?

En el Plan de Desarrollo Distrital “Bogota mejor para todos” 2016 - 2020, fueron establecidas
las siguientes metas con su respectivo estado de cumplimiento de julio de 2016 a 31 de
diciembre de 2019:

Meta Estado de cumplimiento 2019

De acuerdo con lo establecido por la meta, el 100% de intervencion de fuentes fijas
fue dividida por periodo de gestion de la siguiente manera: 12,5% para 2016-Il, 25%
para 2017, 25% para 2018, 25% para 2019y 12,5% para 2020. Es asi como el avance
a 31 de diciembre de 2019 corresponde al 87,5% de intervencidn a las fuentes fijas
generadoras de PM priorizadas.

Intervenir 100% de las . . e .
Las mencionadas fuentes fijas fueron pricrizadas teniendo en cuenta que operan con

fueniss fllas combustibles sélidos y liquidos y las fuentes que requieren tramitar permiso de emisién

generadoras de i . o

material  particulado segtin lo establecido en la resolucion 618 de 2007.

priorizadas. A continuacion, se presenta los resultados respectivos:
En el Il semestre de 2016, se intervinieron cincuenta y tres (53) empresas, En el 2017,
se intervinieron 101 empresas. En el 2018, se intervinieron 100 empresas y en el 2019,
se intervinieron 100 empresas gue segun las bases de datos del grupo de fuentes fijas
cuentan coh equipos que utilizan combustibles liquides, sdlides o requieren permisc
de emisiones.

Revisar 136,000 | Durante el cuatrienio se establecié realizar 136.000 revisiones vehiculares, que con

vehiculos Priorizando | corte a 31 de diciembre de 2019 se obtuvo un avance del 93,4% correspondiente a
aquellos gue utilicen | 127.121 vehiculos revisados.
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Meta

Estado de cumplimiento 2019

combustible Diesel
que circulen por [a
ciudad

En el Il semesire de 2016, fueron revisados 19.642 vehiculos. En el 2017, 25.780
vehiculos. En el 2018, 25.094 vehiculos y en et 2019, 56.605 vehiculos. Lo anterior
teniendo en cuenta los pracedimientos de medicidn Otto, Diesel y moto.

Realizar 51 informes
de calidad del aire,
resultado de la

operacion de la red.

Con respecto a la meta del cuatrienio, a 31 de diciembre de 2019 se realizaron 45
informes de calidad del aire de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota,
distribuidos de la siguiente manera:

En el |l semestre de 2016 fueron realizados 6 informes, para el afio 2017 12 informes
de calidad del aire, para el 2018 se desarrollaron 13 informes de calldad del aire y 14
informes de calidad del aire para el afic 2019, Los informes contienen la informacion
de monitorec de calidad del aire mensual, trimestral y anual.

Implementar 100 % del
componenie aire del
Sistema de Alertas
Tempranas
Ambientales
Bogota.

de

Con respecto a la meta del cuatrienio, a 31 de diciembre de 2019 se cusnta con un
avance del 90% de implementacicn del Sistema de Alertas Tempranas Ambientales
de Bogota, A continuacion, se presenta la informacion de avance:

Habiendo Iniciado la implementacién del sistema en el aiio 2016, basado en 6 ejes
principales y cuyo avance global es de 90%, del 100% a 2020.

* Red de monitorec de Black Carbén de Bogota - RMBCB, instalacién v puesta en
marcha. A octubre de 2018 estan instalados nueve (9) equipos. El equipo piloto
se comenzo a operar en el afic 2014, cinco equipes comenzaron a operar en
octubre de 2018 y 3 equipos entraron en operacion en septiembre de 2019.
Avance del 70%.

e Generacion de la linea base de Black Carbon, que se desarrclla con base en los
datos registrado por los equipos de la red, Avance de 50%.

» Mohitoreo In-Situ de contaminantes, para la deteccidn de contaminantes criterio
de manera localizada cuando ocurran eventos donde el uso de datos de la
RMCAB no sea posible. Para esto se adquirié un equipo portatil AQMG5® y se
puso en operacion el primer semestre de 2017. Con base en sus datos se hacen
reportes mensuales de operacidn y mantenimiento. Avance de 100%.

+ Creaci6n y perfeccionamiento de protocolos de actuacion. La primera versidn se
genero en el afio 2017, ha sido objeto de ajustes con base en las experiencias
de las alertas decretadas y la retroalimentacién de las entidades del sistema. E
documento se encuentra el proceso de aceptacion por parte de las entidades
responsables de servicios de gestidn del rissgo, y posterior divulgacién, Avance
de 75%.

»  Estructuracién e implementacion de la EPCI, dentro de la cual se han generado:
piezas y videos comunicativos, seguimiento a redes sociales en la temdtica de
calidad del aire, divulgacion interinstitucional vy a la comunidad, asi como una
aplicacidn web y movil. Avance 75%.

e Estudios epidemiolagicos y en calidad del aire para la orientacién del IBOCA a
los requerimientos de la ciudad. Avance de 75%.

Elaborar 1 plan
estratégico ambiental
para la ciudad, al afio
2040,

Con respecto a la meta del cuatrienio, a 31 de diciembre de 2019 se cuenta con un
avance del 0,7 de implementacion del Plan Estratégico Ambiental para la ciudad en su
componente aira. A continuacién, se presenta la informacion de avance:
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Meta

Estado de cumplimiento 2019

Se logré la adopcion del Decreto 335 de 2017 y publicacién del Informe técnico No.
0634 de 2017, mediante el cual fueronh establecidas las etapas vy estrategias de
actualizacién del PDDAB. En el marco de [o anterior durante el periodo de ejecucion
de la anterior administracion se ha logrado:

Movilidad Sostenible:

Actualizacion bienal (2018 y 2018) en la estimacion de los inventarios de
emisiones de fuentes mdviles, realizando el proceso de actualizacion y revision
de factores de emision y factores de actividad por categoria vehicular.

El Programa de Autorregulacién se mantiene obligatorio para el SITP Zonal y
Troncal, para el transporte de carga es de vinculacion voluntaria y presenta estos
resultados en el periodo: en el afio 2016 se tenian vinculado 162 vehiculos de
transporte de carga autorregulados, cifra gue aumentd a 1427 vehiculos para el
corte del afio 2018.

Fortalecimiento conjunto con SDM para la proyeccién de normatividad ambiental
regulatoria que restringe la circulacion {Pico y Placa) y defina pilotos cargue y
descargue nocturno para el transporte de carga en la ciudad de Bogota.

Para las motocicletas, se logrd la disminucién de la cantidad de motos de dos (2)
tiempos, ya gue en el 2016 se tenia un total de 8541 motocicletas con motor dos
(2) tiempos registradas, y para 2018 se cuenta con registro de 5541 motocicletas
con motor dos (2) tiempos, lo anterior teniendo come fuente de informacion el
inventario de fuentes moviles para Bogota. Adicionalmente, fruto de
acercamientos con el Gremio (ANDI) y los fabricantes, se acordé la
comercializacién Unicamente de motocicletas tecnologia EURO 3 a partir de
2021, acuerdo que quedd corroborado en la Ley 1972 de 2019.

Para la fiota vehicular del Sistema Integrado de Transporte Publico - SITP
Troncal y Zonal se logré para el afio 2018, con elingreso de la flota de renovacion
de las fases 1 y 2 del Sistema de Transmilenio las siguientes cifras: flota Euro i
con un porcentaje del 5%, flofa Euro Hl con un porcentaje del 2%, flota Euro IV
con un porcentaje del 3%, flota Euro V aumenta participacion del 18%, |a flota
hibrida hibridos mantiene el 12%, los buses Eurc V con filiro empiezan a tener
una participacion del 30% vy los buses Euro VI con GNV cuentan con un
porcentaje del 31%.

Estimacidn del inventario de emisiones del transporle tipc maquinaria amarilla
gue circula en Bogota.

Avance en el disefio, desarrollo, implementacion de una plataforma web para el
registro, actualizacion y gestién de la informacion asociada a la gestion ambiental
del transporie en Bogota.

Gestion Integral de la Energia:

Actualizacion bienal (2018 y 2018) en la estimacion de los inventarios de
emisiones de fuentes fijas industriales, asi como la estimacién del inventario de
emisiones de fuentes fijas comarciales para el afio 2018 por localidades.

En el afio 2016, con respecto a la medida Uso de sistemas de control de
emisiones, se tenia el registro de 264 fuentes con combustibles sdlidos vy crudos
pesados y para el inventario de emisiones de fuentes fijas de 2018, esta cifra
bajo a 106 fuentes, de estas, 45 cuentan con SCE instalado y operando lo que
muestra un avance cercano al 42%, las restantes fuentes estan o estaran
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incursas en un procese sancionatorio por incumplimiento de obligacién
normativa.

En el afio 2018, con respecto a la conversion de combustibles sélidos vy liquidos
a gaseosos, se lenia registro de 1811 fuentes fijas industriales de las cuales el
75,5% (1367 fuentes) operaban con Gas Natural y para el cierre del primer
semestre de 2019 se tiene registro de 2038 fuentes fijas industriales de las cuales
el 87,3% (1779 fuentes) operan con Gas Natural,

Desarrollo de la actualizacién del inventario de fuentes fijas en la ciudad de
Bogotd puerta a puerta, puesta en marcha de la piataforma web SIIFF para la
gestion de la informacidn, la actualizacién de la informacion de las fuentes y las
industrias, seguimiento a las emisiones y herramienta de toma de decisiones.
Avance en el disefio, desarrallo e implementacion de una plataforma web que
permita el registro, auditoria vy gestién de informacion de los estudios de
emisiones de fuentes fijas en Bogota, asi corno una plataforma web que permita
fa gestion y comunicacién con sistemas de monitoreo continug (CEMS)
instalados en fuentes fijas industriales de Bogota.

Infraestructura Urbana

Avance en la articulacidn interinstitucional con las entidades distritales como:
UAESP, IDU, Jardin Boténico, UMV con respecto a los temas de mantenimiento
y limpieza de la malla vial, dreas verdes urbanas y manejo ambiental de las obras
de construccion.

ldentificacion de las zonas con mayor emisidn de material particulado
resuspendide en Bogota con el objeto de establecer acciones interinstitucionales
de intervencion que fiendan a la reduccion det impacto de las fuentes de emision
en |a calidad del aire.

Proyeccion y actualizacién estimada del invenlario de emisicnes de material
particulado resuspendido con base en el inventario de emisicnes de 2014,
teniendo en cuenta las acciones interinstitucionales y las fuentes de emision en
la ciudad de Bogota.

Estrategias Transversales

Realizacion del estudio de caracterizacion guimica de material particulado en
algunos puntos de la ciudad de Bogotd, con el objelo de identificar las fuentes
principales de emisién por tarmafio y composicion de la particula.

Desarrollo del piloto de mediciones al parque automotor mediante la tecnologia
de sensores remotos, en el cual se escogieron puntos de afluencia de vehiculos
para identificar los vehiculos con mayores emisiones en Bogota, asi como el
andlisis de viabilidad financiera, técnica y la proyeccion de normatividad
ambiental restrictiva actualizada.

Ejecucién de acciones de reporte y actualizaciones de las politicas plblicas
distritales estableciendo metas e indicadores de medicién, de acuerdo con lo
establecido en el CONPES

Articulaciones interinstitucionales Bogotéa - Region avanzando en temas de
seguimiento y control a las fuentes de emisidn, asi como temas de monitoreo,
gestidon e informacion de calidad del aire.
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8. (Numeracion Proposicion 10) Sirvase de informar ¢ Cuél es el estado de cumplimiento
del Plan Decenal de Descontaminacion del Aire de Bogota?

Previamente debe senalarse gue el Plan Decenal de Descontaminacion del Aire para Bogota -
PDDAB tuvo su primera revision en 2017 y se fij6 su nueva estructura mediante el Decreto 335
de 2017. Actualmente se encuentra en fase de aprobacion un documento que conselida los
provectos de reduccion de emisiones concertados con diferentes sectores.

La revision del estado de cumplimiento del Plan Decenal de Descontaminacion del Aire para
Bogota se realiza respecto a las metas que en este plan se establece, a saber:

Meta: Reduccion de las emisiones de material particulado

El seguimiento a cumplimientos de esta meta se realiza mediante el desarrollo periddico de
inventarios de emisiones por combustidn correspondientes al sector transporte (fuentes
maéviles) y sector industria (fuentes fijas) en la siguiente grafica se presenta la evolucion.

Figura 3: Tendencia reduccion de emisiones
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Fuente: Secretaria Distrital de Ambiente; Subdireccién de Calidad del Aire, Auditiva y Visual, PDDAB, 2019

Meta: Cumplimiento de la norma vigente de calidad del aire en PM

La meta hace referencia al promedio de ciudad en cuanto a concentracion atmosférica de!
contaminante Material Particulado (PMg); el seguimiento se realiza mediante los registros de la
Red de monitoreo de Calidad del Aire, a partir de los cuales se analiza que la reduccién de la
concentracion atmosférica de PM,, durante el periodo 2008 a 2019 ha sido cercana al 48%.
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Fuente: Secretaria Distrital de Ambiente; Subdireccién de Calidad del Aire, Auditiva y Visual, PDDARB, 2019

9. (Numeracién Proposicién 11) Sirvase de informar ;Cual es la postura de la
Administracion Distrital frente a la media de Pico y placa Ambiental?

Se denomina Pico y Placa Ambiental a las restricciones a la circulacién vehicular que se
adoptaron en el Decreto 174 de 2006 "Por medio del cual se adoptan medidas para reducir Ia
contarninacion y mejorar la calidad del Aire en el Distrifo Capital'. Partiendo de este precepto,
para la Administracion Distrital es claro que las restricciones a la circulacién o “pico y placa” son
un instrumento Otil para generar conductas tendientes a la reduccién de emisiones.

lgualmente, es importante anotar que el “pico y placa” es una medida recurrente y efectiva entre
tanto se logra que las flotas de diferentes segmentos del transporte se renuevan con techologias
de menor generacién de emisiones al aire; de hecho, las restricciones vehiculares vigentes
tienden a excepiuar del cumplimiento de estas a aquellos vehiculos con tecnologias o
motorizacién de cero o bajas emisicnes.

Para el caso del Transporte Colectivo Tradicional Pasajeros (SITP Provisional) el Pico y Placa
Ambiental no se aplica cuando la flota de buses de cada empresa se encuentra Autorregulada
segn las condiciones de la Resolucién 1869 de 2008; estar Autorregulado quiere decir que se
ha certificado ante esta Secretaria y que: (i) los vehiculos de la flota tienen un nivel de emisiones
al menos un 20% por debajo de la norma aplicable, (i) Toda la flota se encuentra implementando
un Plan Integral de Mantenimiento y (iii) en toda la flota se aplican practicas de Ecoconduccion.
Para el caso del SITP Zonal y Troncal, pese a no estar cobijado por “pico y placa ambiental” las
empresas 0 concesionarios tienen la obligacion contractual de estar autorregulados.

Para el transporte de carga, si bien el pico y placa ambiental establecido en el Articuio 10 del
Decreto 174 de 2006 fue derogado por el Decreto 840 de 2019, se tiene que la actual medida

[P g ]
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de pico y placa conlleva un beneficic ambiental mas amplic al fijarse restricciones fuertes para
vehiculos mas antiguos (mayor a 20 afios), que son los que mayor cantidad de emisiones
generan.

10. {Numeracién Proposicién 12) Sirvase de informar ;Cual es la postura de la
Administracion Distrital frente a los filtros para el mejoramiento de la calidad del Aire
en Sistema Integrado de Transporte de Bogota?

La instalacion de filtros de particulas diésel en buses que hacen parte del SITP es una medida
que ha tenido un amplio componente de investigacion y de gestign en los ultimos afios, sin
embargo, pese a la efectividad que demuestran en reduccion de emisiones.

11. (Numeracién Proposicion 13) Sirvase de informar ;Cual es el objetivo bajo el cual se
desarrollé la aplicacién Aire Bogota, y cuales han sido sus principales resultados o
hallazgos?

Durante el afic 2018 se adjudicd e! contrato SDA-SECOP 11-542018 de 2018, cuyo objeto fue
"Disefiar y desarrollar una aplicacién mévil de espacializacion, comunicacién, y uso del IBOCA
fase If", el cual se desarrollé a partir de las capacidades de procesamienfo estructuradas en la
fase |, una aplicacion nativa para las plataformas iOS (Apple) y Android y nuevas capacidades
de visualizacion de calidad del aire para el ciudadano a través del portal web y de andlisis de
datos para los funcionarios.

La aplicacion desarroflada en su version mavil esta disponible para iOS y Android; asi misma,
esta puede ser consultada a través de cualquier navegador web, ya sea desde un dispositivo
movil o un computador de escritorio; en ella se puede encontrar la siguiente informacidn:

= [BOCA y concentracién de contaminantes en tiempo real con base en datos de las
estaciones de monitoreo de la RMCAR, junto con espacializacién para todo el casco urbano
mediante modelo matematico (mapa de colores del IBOCA).

= Pronostico del IBOCA para las siguientes 48 horas en cualguier punto de la ciudad,

= Histdricos de IBOCA de los Ullimos 7 dias v 24 horas para todas las estaciones de la
RMCAB.

»  Calidad del aire en sitios de interés mediante un buscador que permite tener datos de
pargue, centros comerciales, centros de salud y oiros de concurrencia masiva.

= Obiener recomendaciones especificas para la disminucion de la contaminacion y
proteccion a la salud para cualquier punto que sea consultade dentro del perimetro urbano.

» Permite al personal de la entidad con petfil de acceso de funcionaric o administrador,
generar estadisticas en forma de tabla o grafices, asi como mapas de calidad del aire en
cualquier resclucion temporal conforme a la capacidad de procesamiento de la plataforma
web.

12. (Numeracion Proposicion 14) Sirvase de informar ¢ Cuales son las metas y resulfados
del Sistema Integrado de Modelacidn de Calidad del Aire de Bogota?
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A través de este sistema de modelamiento, se estima el destine y distribucién de concentracién
de los contaminantes atmosféricos inventariados en la ciudad, complementando la tarea de
monitoreo desarrollada por la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota. Con esta
herramienta se viene estimando el estado de Ia calidad de aire para las siguientes 48 horas,
teniendo en cuenta el prondstico de variables meteorolégicas v comportamientos tipicos de
emisiones en la ciudad para el dia pronosticado.

A continuacion, se enumeran los resultados obtenidos por el Sistema Integrado de Modelacién
de Calidad de Aire de Bogota hasta la fecha:

Meta

Resultado

Prondstico del indice
bogotano de calidad de
aire — IBOCA

Se realiza diariamente el pronéstico de calidad de aire para 48 horas de
anticipacion

Evaluacion de
escenarios de calidad
de aire

Con el Sistema Integrado de Modelacién de Calidad de Aire de Bogota, se
simularon escenarios fuera del prondstico, entre los cuales estén la efectividad
de las medidas planteadas por el Sistema de Alertas Tempranas Ambientales
de Bogotd, ante la declaratoria de las distintas alertas, los parcentajes de
reduccion de material particulado por ei dia sin carro cada afo, y el impacto de
varios incendios de la ciudad,

Estimacién de
emisiones

desagregadas espacial
y temporalmente de la

ciudad

Actualmente el equipo técnico del Sistema Integrado de Modelacion de Calidad
de Aire de Bogotd se encuentra trabajando en la actualizacion de las
herramientas que permiten estimar las emisiones de los distintos contaminantes
sobre la ciudad, su especiacién quimica y su desagregacién espacial y temporal.
Paralelamente, lleva a cabo la actualizacién de los inventarios de emisién de la
ciudad hacia el afto 2016 y 2018, segan informacion disponible.

Protocolos internos del
SIMCAB

Se ha elaborado y establecido el protocolo de Modelacién de Calidad del Aire
para Bogota, procedimienio interno de [a SDA con el cddigo PA10-PR13, que
establece todas las actividades necesarias para efectuar la modelacion de
Calidad de Aire de Bogota.

Integracién de modelos
de calidad de aire SDA-
CAR

Como parte de los objetivos de la Mesa Regional de Calidad de Aire Bogota -
Reqidn, se ha proyectado integrar los modelos de calidad de aire de la
Secretaria Distrital de Ambiente y de la Corporacién Auténoma Regional de
Cundinamarca - CAR, para armonizar dichos modelos a la representacion
regional de la calidad de aire, para diciembre de 2018 se tuvo un primer borrador
de protocolo de modelacion regional, donde se establecen criterios técnicos y
operacionales de Ios modelos y las responsabilidades de cada una de las
autoridades involucradas con respecto al uso de los modelos integrados.

Instalacién de un nuevo
modelo dentro  del
SIMCAB

Se ha implementado un modelo de retrotrayectorias estocésticas de particulas
(STILT), que permite establecer la procedencia de tos contaminantes medidos
por las estaciones de calidad de aire de 1a Red de Monitoreo de Calidad de Aire
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Meta

Resultado

de Bogola, esie modelo es ejecutado cuando las estaciones de calidad de aire
de la ciudad muestran de una manera prolongada (> 24 horas} estados de
calidad de aire regular (color amarillo en fa escala IBOCA). Este modelo permite
establecer la procedencia de las parcelas de aire gue llegan a las estaciones
para identificar las posibles fuentes gue impactan las estaciones de calidad de
aire, y, acoplado con el modelo de prondslico, permite establecer las fuentes
que podrian influenciar las mediciones con la finalidad de ejercer mayares
controles a fuenles que impactan las mediciones realizadas por la Red de
Monitoreo de Calidad de Aire de Bogota.

Publicacién de
pronéstico de calidad
de aire a la ciudadania

El prondstico de calidad de aire es publicado diariamente an el geoportal de la
Secretaria Distrital de Salud, segun lineamientos establecidos por la Secretar(a
Distrital de Ambiente. Adicionalmente, los resuitados del pronéstico diario fueron
integrados al aplicativo web/mévil ‘aire Bogotd' administrado por Sistema de
Alertas Tempranas Ambientales de Bogota, que permile conocer el pronastico
para 48 horas, para cada km? de la ciudad.

Fortalecimiento del
hardware que emplea el
SIMCAB

Se robustece el Sistema Integrado de Calidad de Aire de Bogota, se adiciona 1
servidor (RIGEL - 192.168.175.59) complementando el existente (ALTAIR -
192.168.175.60). Al tener un servidor adicional, se garantiza la continuidad del
prondstico, y el aumento en la ejecucion de evaluacién de escenarios con los
distintos componhentes de! Sistema Integrado de Modelacidn de Calidad de Aire
de Bogota.

13. (Numeracion Proposicion 15) Sirvase de informar ¢ Cuanto se ha invertido afio a afio
durante el dltimo cuatrienio en &l funcionamiento, mantenimiento y recuperacién de
la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota®?

Entre el 2016 y el 2019, se han ejecutado los siguientes recursos en los procesos
administrativos y operativos de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota RMCAB, en
el marco del proyecto de inversion 878:

Periodo

2016

2017 2018 2019

Iinversion

$692.484.996

$2.957.797.184 | $7.795.737.907 $4.141.875.407

14, (Numeracion Proposicion 16) Sirvase de informar ; Cuantas estaciones de monitoreo
de la Red, estan instaladas en la ciudad, en que lugares? Sirvase de allegar mapa
con la ubicacion de las mismas.
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En la actualidad la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota — RMCAB, cuenta con trece
(13) estaciones de calidad del aire, que monitorean los contaminantes criteric material
particulado (PMyo, PM2 ), gases (Ozono O, Oxidos de Nitrégeno NOy, Mondxido de carbono
CO y Didxido de Azufre SO,), y variables meteoroldgicas (Direccion y velocidad del viento,
precipitacién, temperatura, humedad relativa, Radiacion solar, y Presién), y adicionalmente una
(1) estacion meteoroldgica (Bolivia). Estas estaciones se encuentran ubicadas en los siguientes
sitios:

N° | Estad on Direed 60 Detalle
1| Bolivia* AvenidalCatle 80#121-98  [PTARSAl*re fentrada)
2|Carvajal Autopista Sur # 63-40 Centro Distribucidn Bavaria AbiNbey
3|Centro de Alfe RendimientdCalle 63 No. 554-06 Complejodeportivo
4|Fontiban Cra 104 N"20C-21 CARY Boston Subred Occidente
5| Guaymaral Autopistanorte #205-53 Escuela Colombianade Ingeniera
&|Kehnedy Cr 80#40-55Sur Pargue Metropolitane Cayetana Cafiizares
7|Las Ferias Av. Calle 80#650-50 Jumbo Cencosud - costado orienta
8|Minambienge Calle 37 No. 340 Ministerio de Ambienie
S| Ml AvenidaCarrera 7 Calle 60 |Parque de los Hippies
10|Puenie Aranda Calle 10#65-28 Lahoratorio Altea Fama
11(5an Crisidbal Camrera 2Este No12-785ur |Parque Metropolifano San Cristdbal
13)5ub3 Carrera 111 % 15%A-51 Clinica Corpas
13{Tunal Camera24£49-865ur Colegio INEM Santiazo Péraz
Ld|Usaquén Carrera7BBis#132-11 Universidad El Bosque

*Estacion Bolivia solo meteorologfa.

De ofra parte, la Secretaria Distrital de Ambiente de Bogota - SDA, ha venido desarrollando
desde 2019 un proceso de ampliacion de la cobertura de la RMCAB, en el que se han instajado
tres (3) estaciones nuevas en las localidades de Bosa (Sector Tibanica), Puente Aranda (Parque
El Jazmin) y Usme (Colegio Paulo Freire), las cuales se encuentran en fase de puesta en
marcha.

Asi mismo, se estd modernizando la estacion meteoroldgica de Bolivia en la localidad de
Engativa con el fin de incluir parametros de calidad del aire; se estdn adquiriendo dos (2)
estaciones mas para las localidades de Ciudad Bolivar y Suba, y se espera instalar una (1)
estacién mavil en la localidad de Fontibén; para ampliar la operacion de ta RMCAB durante el
2020 a un total de veinte (20) estaciones.

En la siguiente imagen, se muestra mapa con la ubicacién de las estaciones existentes, nuevas
y futuras de la RMCAB.
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15. (Numeracion Proposicién 17} Sirvase de informar ;en qué estado se encuentran las
estaciones de monitoreo de la Red? jCuantas y cudles se encuentran en

funcionamiento?

A continuacién, se presenta las 14 estaciones de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de
Bogota. Con excepcion de la estacion meteoroldgica Bolivia, todas las estaciones de la RMCAB
se encuentran operando dentro de los estandares establecidos en el Manual de Operacion de
Sistemas de Vigilancia de |a Calidad del Aire del Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de
la Calidad del Aire adoptado mediante Resoluciéon 650 de 2010 y el Quality Assurance
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Handbook for Air Pollution Measurement Systems Volume Il Ambient Air Quality Monitoring
Program de la United States Environmental Protection Agency | US EPA.

El mencionado Protocolo en el Manual de Disefio de Sistemas de Vigilancia de Calidad del Aire,
establece que para areas urbanas con poblacion mayor o igual a 1.500.000 habitantes, como
es el caso de Bogota D.C., se debe implementar un Sistema tipo IV, cuyo nimero minimo de
estaciones son 4 de PM10, 2 de PM2.5 y 1 de Ozono, en total siete (7) estaciones, no obstante,
el disefio actual de la red permite tener un Sistema tipo IV con trece (13) estaciones midiendo
parametros de calidad del aire, como se muestra en el siguiente cuadro.

Caracteristica Contaminantes Var. Metecroldgicas
Estacién V.y a Estado
Localidad | Direccion | ™ |P™ [0 [no, |co [so. (D7 | Temp. | PrecP et Vi
10 25 |3 Vienta . olar | Relativa

Autopista

Guaymaral Suba Norte# |X X XX X X X X X Operando
205-59
Carrera

Usaquén Usaguén |7BBis# | X X X X X X X X Operando
132-11
Carrera

Suba Suba 111 # X X X X X X X Operando
159A-61
Avenida

Bolivia Engativd | Calle 80 X X E::::c?gn
#121-98
Avenida

Las Ferias Engativa |Calle 80 | X X |X|X X X X X X Operando
# 680Q-50

Centro de -

Alto pomos |SMeS [x |x [x[x  [x |x |x [x [x  |x |x Operando

Rendimiento

. Carrera

“Ef.‘a.‘:“’" Chapinero [ 7con X |x x [x |x X X X |x Operando

ovil
calle 60

MinAmbient Calle 37

) Santa Fe #8.40 X X X X X Operando
Carrera

Fontibdn Fontibdn [104#20 | X X X IX X X X X X X Operando
C-31

Puente Puente Calle 10

Aranda Aranda # 65-28 & i gt . o X . S pl=rende
Carrera

Kennedy Kennedy |[80#40- |X X [X|X X X X X X X X Operando
55 sur

) Autopista

Car\.!ajal- Kennedy |Sur#63-|X X XX X X X X Operando

Sevillana 40
Carrera

Tunal Tunjuelito |24 #49- | X X X [X X X X X X X X Operando
86 sur

San San Carrera

Cristobal | Cristobal |2Este# | X [X [X N - X B e R

Secretaria Distrital de Ambiente
Av. Caracas N° 54-38

PBX: 3778899/ Fax: 3778230
www.ambientebogota.gov.co

Bogota, D.C. Colombia ALCALDEA MAYOR
E BOGUTA DG




K
BOGOT.

SECRETARIA DE

AMBIENTE

12-78 |
Sur

| fidwil o il e ol o0

Cabe mencionar que la estacion Bolivia se encuentra fuera de operacién por obras locativas de
restauracién y se estan instalando equipos analizadores para medir parametros de calidad del
aire, ademas de los meteoroldgicos gue ya se median. Se espera que entre en operacion antes
de finalizar el primer semestre de 2020.

El funcionamiento de la RMCAB, se puede evidenciar a través del portal web
http://rmcab,ambientebogota.gov.co/ en donde se publica la informacion en tiempo real del
monitoreo de contaminantes criterio y variables meteoroldgicas, y en el que en la pestafia de
publicaciones contiene los informes de calidad del aire mensuales, trimestrales y anuales, el
analisis de datos, lo relacionado con |a representatividad tempoeral de los datos, vy el porcentaje
de datos validos por estacion.

16. {Numeracion Proposicion 18) Sirvase de informar ;Cuantas veces han dejado de
transmitir informacién o han estado suspendidas las estaciones de monitoreo de la
Red? Desagregue la informacion mes a mes durante los dltimos cuatro anos.

A continuacion, se relacionan los periodos en los cuales las estaciones de monitoreo de la
RMCARB no registraron datos:

Fecha
No. Estacion

Desde

Hasta

Carvajal-Sevillana

02/04/2016

2710472016

22:00 06/01/2018

08:00 08/01/2018

10:00 19/05/2018

09:00 21/05/2018

Centro de Alto

17:00 17/02/2017

12:00 20/02/2017

2 . 07:00 09/03/2017 11:00 28/03/2017
Rendimiento

01:00 05/05/2018 18:00 07/05/2018

22:00 14/10/2016 11:00 21/10/2016

20:00 07/12/2016 10:00 29/03/2017

3 Guaymaral 12:00 0212/12017 12:00 071122017

05:00 07/05/2018

10:00 11/05/2018

22:00 12/11/2018

11:00 20/11/2018
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Fecha
No. Estacién
Desde Hasta

20:00 09/01/20186 17:00 12/01/2016
14:00 18/02/2016 09:00 22/02/2016

4 Kennedy 12:00 22/03/2016 12:00 23/03/2016
12:00 28/12/2016 11:00 03/01/2017
14:00 18/02/2016 09:00 22/02/2016
16:00 11/03/2016 08:00 14/03/2016
03:00 20/04/2016 09:00 21/04/2016
23:00 0211/2016 12:00 04/11/2016
21:00 30/12/2016 14:00 03/01/2017
02:00 11/01/2017 06:00 16/01/2017
01:00 28/10/2017 009:00 30/10/2017

5 Las Ferias
17:00 06/01/2018 14:00 10/01/2018
05:00 04/02/2018 09:00 05/02/2018
05:00 04/02/2018 09:00 05/02/2018
07:00 11/02/2018 12:00 13/02/2018
14:00 05/03/2018 08:00 06/03/2018
02:00 14/10/2018 10:00 17/10/2018
10:00 22/11/2017 * 17:00 06/03/2018 *
16:00 07/03/2018 14:00 05/03/2018
11:00 31/07/2018 15:00 01/08/2018

6 MinAmbiente
22:00 23/03/2019 09:00 26/03/2019
22:00 23/03/2019 09:00 26/03/2019
18:00 08/09/20192 15:00 10/08/2019
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Fecha
No. Estacion
Desde Hasta
7 Movil 7Tma 15:00 31/05/2019 ** 19:00 11/10/2019 **

8 Suba 21:00 27/10/2018 10:00 30/10/2G18
9 Tunal 21:00 05/082017 11:00 08/08/2017
01:00 9/01/2016 15:00 13/01/2016
15:00 26/01/2017 09:00 30/01/2017

10 Usaguén
04:00 17/02/2017 13:00 20/02/2017
09:00 11/03/2017 10:00 28/03/2017

*La esfacion MinAmbiente no estuvo en funcionamiento durante este periodo debido a obras de
impermeabilizacion del techo donde se ubica la estacion.

*"La estacion Mé6vil 7ma no estuvo en funcionamiento durante este periodo debido a un dafio de gran magnitud
en la acometida eléctrica.

17. (Numeracién Proposicion 19) Sirvase de informar ;Cuales son las razones por
las cuales han dejado de reportar estas estaciones?

La Red de Monitoreo de la Calidad del Aire de Bogota - RMCAB, es una red automatica con
equipos analizadores que registran datos horarios de la concentracion de contaminantes criterio
(PM1o, PMgs, O3, NOx, SO,, CO) en la ciudad, los cuales son publicados en tiempo real en el
sitio web de la red_hitp://rmcab ambientebogota.gov.co.

La operacién de los analizadores esta sujeta a una serie de factores técnicos que permiten su
funcionamiento y garantizan la calidad de los datos, asociada al control estricto de una serie de
variables de acuerdo con parametros establecidos en normativas nacionales e internacionales,
los cuales permiten estandarizar los métodos de medicién y hacen posible la comparabilidad de
los datos, independientemente del sitio donde fueron medidos.

Dentro de los factores técnicos mencionados anteriormente, se encuentran las conexiones
eléctricas, las cuales deben ser estables y permanentes, pero provienen de la red eléctrica de
la ciudad, la cual estd expuesta a fallos, no recurrentes, pero en caso de presentarse, se
interrumpe la operacién de los analizadores. Buscando reducir este riesgo, las estaciones de la
RMCAB cuentan con UPS, las cuales brindan autonomia por periodos cortos (30 minutos
aproximadamente), sin embargo, algunas veces se han presentado interrupciones en el
monitoreo por falta de fluido eléctrico durante periodos de tiempo superiores a la autonomia de
la URS,
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Otra de las condiciones que interrumpe la publicacion de los dates en la pagina web de la Red
de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogotd, es la falta de conexién a internet, puesto que los
datos registrados por los analizadores son transferidos a los servidores de la Secretaria Distrital
de Ambiente, a través de internet. Cabe mencionar, que a pesar de que una estacion se quede
por un periodo de tiempo sin conexidn a internet, los analizadores se mantienen operando y los
datos son almacenados en el datalogger de la estacién, y se cargan al servidor de forma
automatica, una vez se restablece la conexion. Por esta razén, se han presentado cortes en ta
transmisién de datos en tiempo real a la pagina web, aunque la informacion se conserva en la
base de datos histérica.

Finaimente, debido a la ubicacion de las estaciones en algunos casos, en predios privados, los
cuales restringen o presentan condiciones que pueden afectar la operacién de la estacién, se
han presenfado inferrupciones asociadas a obras civiles y otras modificaciones realizadas en
inmediaciones de la estacidon.

Otros factores que pueden afectar la generacién de datos son el mantenimiento y las
calibraciones periédicas de los equipos, los cuales son absolutamente necesarios para la
operacién de las estaciones y garantizan la calidad y disponibilidad de los datos de calidad del
aire que registra la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota. Adicionalmente, de acuerdo
a los estandares de calidad de los datos de la red, estos son validados (de acuerdo al proceso
que se explica en la respuesta al numeral 20} con el fin de evitar la publicacién de datos atipicos
registrados por problemas con los equipos o afectaciones a la medicién de algin parametro
puntual, por lo que en la pagina web de la red se pueden observar algunos periodos cortos con
ausencia de datos, los cuales fueron invalidados por no cumplir con los criterios de calidad de
la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota.

18. (Numeracion Proposicion 20) Sirvase de informar ;en qué consiste el proceso de
validacion de datos de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota?

La Secretaria Distrital de Ambiente cuenta con un procedimiento denominado “Validacion de
datos” con numero de cédigo PA10-PRO5, el cual tiene como objetivo establecer los
lineamientos basicos para la validacion de los datos registrados en la Red de Monitoreo de
Calidad de Aire de Bogota — RMCAB, de manera que sean evaluados de forma consistente y
objetiva, siendo insumo para la generacién de los informes periddicos y especiales que son
entregados a la comunidad para su conocimiento.

En dicho procedimiento se encuentra como anexo el Instructivo de Validacion de Datos, en el
cual se establecen cuatro niveles de validacién de la RMCAR, a saber:

(i} PRIMER NIVEL DE VALIDACION

El primer nivel de validacion se realiza en campo. Los profesionales encargados de la operacion
de los sensores, analizadores y monitores realizan verificaciones y configuraciones que permite
identificar datos erréneos y factores gue puedan afectar la confiabilidad y validez de los datos.

s i

P it - |
Secretaria Distrital de Ambiente "3‘” 4
Av. Caracas N° 54-38 b
PBX: 3778829 / Fax: 3778930

www.ambientebogota.gov.co

Bogota, D.C. Colombia ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C

- 4




** SECRETARIA DE
BOGOT. AMBIENTE

(i) SEGUNDO NIVEL DE VALIDACION

El segundo nivel de validacion se realiza en el servidor central donde se integran todos los dates
almacenados en cada uno de los Dataloggers de las estaciones, inicia con la configuracion de
los limites de validacién por parametro vy estacion de monitoreo, iuego de forma automatica se
ejecuta la comparacion de [os datos diezminlitales contra los [imites.

Estos Iimites son previamente determinados utilizando los datos recolectados por la RMCAB
durante toda su historia, asi como dos criterios basicos, a saber:

= E|limite minimo de validacion, el cual corresponde al valer minimo positive presentado por
el parametro-punto de monitoreo durante toda la historia del monitoreo.
= Ellimite maximo de validacion, el cual corresponde a la mediana mas tres veces la amplitud

intercuartilica del conjunto total de datos, como se ejemplifica y explica a continuacidn
(Grafica 1):
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Grdfica 1. Conceniraciones de PST de toda la RMCAB promedios diarios 2008.
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DESCRIPCION GRAFICA 1!

Mdximo: llustra el Comportamiento de eventos exiraordinarios de confaminacion.

Percentif 75: Concentracién debajo de la cual se encuenira ef 75% de los registros. Caracleriza el
comportamiento de concentraciones alfas de un conlaminante, evila la presencia de evenios
exlraordinarios de confaminacion.

Percentil 50: Concenlracién que divide en dos parles iguales al total de registros. Caracteriza ef
comporiamiento de concentraciones tipicas. Tiene mayor sensibilidad a su posible avmento. También se
fe denomina la Mediana.

Percentll 25: Concentraciones debajo de las cuales se encuenira el 25% de los registros. Caracteriza el
comporlarniento de concentraciones bajas y son sensibles ante su posible aumento.

Rango Intercuartil: Caracteriza la variacion de conceniraciones Hpicas, evita la influsncia del 25% de las
concentraciones mas altas y del 25% de las concentraciones mas bajas de un conjunio de datos.
Valores Atipicos: La mayoria de las observaciones se concentran alrededor de un punio (media o
mediana), aquelios que se alejan considerablemente de ésfe, se consideran como datos atipicos, es decir
dalos que no ocurren frecuentomente y se alejan del resfo.

La validacién automatica del sistema se basa en los anteriores criterios definiéndolos por las
diferentes funciones que el software ofrece entre ellos los sefialados a continuacidn, permitiendo
de esta manera filtrar datos atipicamente altos, negativos o atipicamente bajos?.

e High Value: Alarma de alto valor. Invalida el dato cuande supera el valor maximo
aceptado para una estacion de parametro especifico en un lapso de diez (10) minutos.

e Low Value: Alarma de bajo valor. Invalida el dato cuando se encuentra por debajo del
valor minimo aceptado para una estacién de un parametro especifico en un lapso de
diez (10) minutos.

e High % Variation: Alarma de variacién alta: Invalida un dato cuando se produce un salto
abrupto por encima del dato diezminutal anterior.

o Low % Variation: Alarma de variacion baja: Invalida un dato cuando se produce un salto
abrupto por debajo del dato diezminutal anterior.

e Correct Dafa: Permite la reclasificacién del valor reportado y que el analizador considera
valida.

(iii) TERCER NIVEL DE VALIDACION

Esta se realiza en el servidor central y se ejecuta una vez los datos han sido recibidos por el
sistema y han pasado el segundo nivel de validacion (validacién automatica). Esta tarea
depende principalmente del encargado de validacion de datos de la RMCAB, quien se apoya
en otros profesionales de fa RMCAB durante las actividades de validacion, La validacisn se

! Tomado de! Informe Final Convenio 543 de 2008 Anexo A. "Evaluacién de los niveles de contaminacién
en las zonas del Valle de Aburra".

* También se tuvo en cuenta en la determinacion de los limiles inferiores de validacion que los analizadores de gases
reportan, concentraciones negativas que provienen de un grado aceptable de inexactitud del ingtrumenlo, por lo cual et
limite minimo de los analizadores de 80,, O3, NOy, es a -5 ppb v el de los analizadores de CO es -3 ppm.
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realiza diartamente, y cada dia se informa al personal de campo los inconvenienies que se
evidencian en los equipos o las fallas de comunicacidn con las estaciones.

Consiste en la validacién manual de los datos recibidos desde las estaciones los cuales son
almacenados en el aplicativo EnvistaARM. Basicamente se identifican datos que se aparten
del comportamiento esperado de los parametros monitoreados. El aplicativo permite realizar la
grafica de los parametros evaluados en cada estacion,

Inicialmenie se grafican datos horarios por periodos semanales desde la fecha de la revision
hasta siete dias antes, aunque la revision sea diaria, esto con el ohjete de realizar un barrido
intensivo de los datos, es decir al menos de siete revisiones manuales durante esta fase.

Para realizar la grafica de los parametros se tienen en cuenta las siguientes cbservaciones:

* No es aconsejable graficar mas de cuatro parametros a la vez, dado que las graficas
pueden resultar confusas.

=  Graficar los datos por grupos de parametros que se puedan relacionar por ejemplo PMyq
y/o PM; 5 (cuando existan en la misma estacion), NO, y O3, entre otros.

= Para el parametro lluvia se deben graficar estaciones contiguas, dado que estas lecturas
son generalmente cero, por lo cual es dificil saber cudndo el sensor esta operando
correctamente. Teniendo en cuenta que se frata de un fendmeno gue muy pocas veces es
local, la grafica de datos en conjunio permite detectar con mayor facilidad sensores
dafiades o con comportamientos sospechosos.

Una vez encontrado un intervalo con datos sospechosos o anormales, se grafican todos los
datos diezminutales de ese dia, para determinar con mayor propiedad el tipo de anomalia, su
extension temporal y su posible significado u origen. En general se marcan como no validos los
siguientes datos:

= Datos que presenten periodos constantes, datos con poca variacion, datos imposibles de
alcanzar fisicamente {ejemplo: datos de radiacion solar en horas de la noche)?.

= Datos que muestran alteraciones subitas, o lapsos de ascenso y caida inusuales en el
comportamiento observado cotidianamente en el parametro, datos que son cuestionables?®.

= Datos de concentraciones de PM; s mayores a las de PMyp en la misma estacién. Dado que
el PMyy esta constituido un grupo de particulas suspendidas en el aire, la fraccion de
particulas con didmetro menor a 2.5 micras, no puede ser nunca mayor al total.

° Estos datos erréneos en un analizador pueden corresponder a fallas en las bombas o en la éptica de los equipos,
mientras que en un muestreador de material particulado pueden corresponder a una cinta rota. En un sensor meteoroldgico
pueden ocurrir fallas diversas dependiendo del sensor.

Sin embarge, sc debe tener en cuenla que ciertas condiciones atmos{éricas, o la presencia de fuentes contaminantes cercanas pueden
dar lugar a fluctuaciones extremas en las concendraciones de contaminantes.
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* Datos de concentraciones de NO, que no correspondan a la resta entre la concentracion
de NOy menos la concentracidn del NO. Por ende, las concentraciones de NO,, también
deben ser siempre menores o iguales a las de NO,.

Adicionalmente, se tiene en cuenta:

» Las caracteristicas especfificas para una estacion particular pueden ser un indicador
importante de la calidad de los datos. Los alrededores de la estacion, el grado de
proteccion, las fuentes y los puntos receptores locales pueden influir en las mediciones.

= La fuerte relacion existente entre las concentraciones de contaminantes y la dispersién
atmosférica u otras condiciones meteorolégicas también pueden ser un indicador positivo
de la validez de los datos, Cuande los datos sen dudosos, se deben considerar factores
tales como el entorno de la estacién, la velocidad y direccion del viento, la precipitacién y
la radiacién solar. Por ejemplo, normalmente se esperaria que los altos niveles de ozono
se asocken con condiciones anficiclonicas soleadas. Los altos niveles de ozono asociados
con climas lluviosos y sin radiacién solar se deben considerar como dudosos.

* La hora del dia también es importante, ya que las variaciones diurnas en los patrones de
emision y en las condiciones meteorolégicas pueden ejercer una influencia particularmente
fuerte en las concentraciones de O3 y NO,. Por ejemplo, altos niveles de ozono durante la
noche si bien posibles bajo ciertas condiciones serian sumamente sospechosos a menos
gue se asocien con alguna evidencia de inicioc de transporte vertical (por ejemplo, un
aumento stbito en la velocidad del viento).

= La relacion entre los diferentes contaminantes también puede aportar claves para
determinar la validez de los datos; por ejemplo, no se esperarian altos niveles de ozono si
se incrementan los niveles de NO,.

* La continuidad temporal y espacial de los niveles de contaminacién es otro factor que se
debe considerar al examinar los datos medidos. Los resultados obtenidos de una estacién
de la RMCAB a menude deben descartarse si son excepcicnales o cuestionables, con
respecto a estaciones cercanas.

Una vez identificados cuales datos requieren ser invalidados, se selecciona la bandera “InVId®,
en case contrario se selecciona la bandera V" en la tabla de edicién. Los datos se pueden
invalidar o validar por intervalos de tiempo (blogues) o uno a uno en el editor haciendo la
respectiva justificacién. Este mismo procedimiento aplica para la validacion de un dato
invalidado automaticamente, es decir que sistema lo reporta invalido.

Durante este proceso de validacién manual también se identifican los datos faltantes en donde
no existe continuidad de los datos, es decir periodos en los cuales no existe ningin dato
almacenado o datos marcados con banderas que los invalidan o se reporian “sin data” a partir
de la validacion automatica.
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Normalmente, estos intervalos se deben a inconvenientes en la comunicacion, o a fallas
temporales en los dataloggers. Estos datos son recuperados desde la memoria de los
dataloggers ejecutando una llamada desde el servidor. Si no existen datos almacenados en el
datalogger de la estacion que permitan completar los datos faltantes identificados con datos
tomados por los equipos de monitoreo, el datalogger reportara datos no validos marcados con
la bandera “InVId". Estos datos faltantes se denominan entonces “brechas”. Cuando la falta de
datos se debe a cortes de energia la informacion no se puede recuperar.

(iv} CUARTO NIVEL DE VALIDACION

El cuarto nivel de validacion consiste en una revision secundaria en la que se toman los datos
para analizar su validez en periodos de tiempo mas largos y es realizado por los profesionales
encargados de la generacion de Informes y de validacién tomando los datos histdricos con el
objeto de determinar cambios fuertes en las series y datos atipicos o para realizar analisis de
caso, cuando en el proceso de validacion del primer nivel se identifique como necesario realizar
una evaluacion mas profunda sobre el comportamiento de uno de los parametros analizados.
Es necesario mencionar que la Secretaria Distrital de Ambiente realiza la validacion de los datos
de la RMCAB teniendo en cuenta lo establecido en el Quality Assurance Air Pollution
Measurement Systems, Volume 2 Part 1, Ambient Air Quality Monitoring Program Quality
System Development Handbook, de la US EPA.

19. (Numeracion Proposicion 21) Sirvase de remitir los estudios, inventarios, cifras o
informes que expongan las principales fuentes de contaminaciéon de la ciudad.
Sirvase de especificar el porcentaje de cada fuente contaminante y ia concentracién
contaminante {inventario de emisiones)

A partir del inventario de emisiones por combustion estimado por la Secretaria Distrital de
Ambiente, para el contaminante atmosférico material particulado {(FM), se han identificado como
principales fuentes que lo generan: las fuentes méviles (vehiculos) con una participacion en
75% de las emisiones y las fuentes fijas (industria) con el 25% restante.

Dentro de las fuentes fijas, las principales fuentes de emision corresponden a: con el 51% de
las emisiones de PM estan los hornos ladrilleros, el 23% a las calderas a carbdn con capacidad
mayor a 100 BHP, 9% a las calderas que utilizan Gas Natural con afio modelo menor a 1997 y
con capacidad mayor a 100 BHP y 7% a hornos a carbén.

Por parte de las fuentes moviles, los principales aportanies son los vehiculos de transporte de
carga (camiones) con 38.3% participacion en emisiones, seguido de los camperos y camionetas
(16.8%), automdviles (16.6%), motocicletas (8.1%), transporte especial (7%), sistema integrado
de transporte - SITP Provisional {6.7%), entre ofros.
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En cuanto a la cantidad de emisiones generadas por cada una de las fuentes por
combustién, en la siguiente tabla se presentan las emisiones de todos los contaminantes
para el afio 2018.

Fuentes de Emisiones (toneladas/afio)
emision
PM10 NOXx 502 co
Fuentes Fijas 483 1726 645 583
Fuentes Moviles 1847 84191 1872 595655

Es de anotar que los inventarios (big datas) que soportan las cifras expuestas
anteriormente, se encuentran en el servidor de la Secretaria en la siguiente ruta:
W182.168.175.17\scaav \Plandacenal
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20. {(Numeracién Proposicion 22) Sirvase informar ¢ Cual es el estado de avance en
el proceso de chatarrizacién de los llamados “buses chimeneas”?

En el ambito de las atribuciones otorgadas a esta Auforidad Ambiental de manera atenta nos
permitimos manifestar que esta Secretaria no es competente para absolver este interrogante,
correspondiendo la misma a la Secretaria Distrital de Movilidad.

21. (Numeracion Proposicion 23) Sirvase de informar ¢Cuales son los criterios y
protocolo utilizados para identificar los buses que seran integrados al proceso de
chatarrizacion?

En el ambito de las atribuciones otorgadas a esta Autoridad Ambiental de manera atenta nos
permitimos manifestar que esta Secretaria no es competente para absclver este interrogante,
correspondiendo la misma a la Secretaria Distrital de Movilidad.

Atentamente,

(o, Wion_

CAROLINA URRUTIA VASQUEZ
SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE

Revisd y aprobd:  Oscar Alexander Ducuara Falla — Subdirector de Calidad def Aire, Auditiva v Visual.

Proyects: MAGALY FERNANDA PAJOY VILLA
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